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• Contexte métro 

automatique (pas de 

conducteur)

• Reconduction d’une 

précédente conception

• Opérateur exploitant de 

bus

• Sous-systèmes impliqués 

(unités organisationnelles)

– Matériel roulant 

– Régulation trafic

– Electrification 

– Communication passagers

– Signalisation sol et bord

– Voie

– Portes palières

– Client & opérateur

Si les passagers ressentent le besoin d’être évacués,         

ils devront être conduits au prochain lieu sûr. 

• Pas de conducteur 

• Procédures 

opérationnelles par les 

passagers (non formés)

• Chemins d’évacuation 
– Evacuation latérale à     

faible capacité

– Risques d’électrocution & 

d’écrasement 

– Risques d’obstruction du 

chemin d’évacuation par    

les autres trains

• Antagonisme 
– Disponibilité de service         

(impact exploitation)

– Rétention passagers à    

bord

• Antagonisme
– Discrimination des défaillances / 

disfonctionnements système

– Principes de fonctionnement de 

l’architecture reconduite

• Principe de contrôle des états 

portes (train & palières)

• Principe de localisation des trains

• Répartition des traitements sol / 

bord

• Impact fonctionnel sur la   

quasi-totalité des fonctions :

– Gestion des portes

– Régulation trafic

– Contrôle commande train 

– Gestion énergie traction

• Impact produit à tous les 

niveaux: 

– Véhicule, géométrie de la voie, 

sectionnement, etc.

Problématique 

organisationnelle

Problématique 

opérationnelle
Problématique technique
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L’architecture système comme une probléma-tique

Système

S-
Système 

1

S-
Système 

2
…

S-
Système 

3

Dispositif organisationnel

Collaboratif ad hoc

OBS

Architecte système

Architectes sous-systèmes

Cadrage système & opérationnel

passagers

superviseurs

Opérateurs

Dépôt

train

signalisation

tunnel
Voie  

3ème Rail

?

Invariant

•Comment le système s’adapte à la situation ?

•Comment le système détecte 
l’occurrence de la situation ?

• Quelle(s) règle(s) de décision ?

Discrimination du contexte

Principe de fonctionnement                  

en situation d’évacuation

Voie accessible aux passagers:

- Risque d’électrocution, 

- Risque d’écrasement

Voie accessible aux passagers:

- Trains immobilisés en sécurité, 

- Non intrusion de trains dans la zone, 

- Coupure traction

Voie accessible aux passagers:

- Capot d’isolation 3ème rail, 

- Sectionnement non-pontables

Analyse et reformulation dans le référentiel système

Fonctionnel

Opérationnel

Constructionnel

Train délocalisé   Evacuation

Défaillance porte  Evacuation

Prise en charge    Evacuation

……

Cadrage Système  & environnement

• Non arrêt en station

• Portes non 

verrouillées fermées

• Arrêt en station

• Portes Verrouillées 

fermées

Vitesse = 0 Km/h-1 alors:

• Chemin évacuation = loc_train – loc_station

• Sécurisation zone évacuation:

• coupure traction

• Vitesse max = 0 km/h

• Portes ouvertes et Non sécurisation = Faux

Réinjection des choix de conception

Control d’intégrité de la cohérence des points de vue

Plan CheckDo

• Re-formulation du problème comme un système

• Spécification des sous-systèmes solutions

• Identification des parties prenantes

• Mise en place de l’organisation
• Intégration des solutions

• Vérification & Validation

Cadrage organisationnel

Analyse et spécification

Evacuation
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L’Architecte Système

• Architecte de l’organisation

• Facilitateur de la résolution 

de problème

• Détenteur d’une vision 

unificatrice du problème

• Fédérateur des points de 

vue disciplinaires

• Garant de l’intégrité des 

choix de conception

Solutions du problème


