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Introduction
LES OUTILS AU SERVICE DE L'INGENIERIE SYSTEME

Contexte

Un retour d’expérience sur l'utilisation de l'intelligence artificielle au service de
I’ingénierie systeme mené aupres d’un groupe d’architectes systemes de différentes
entreprises pour décrire la valeur que I'lA peut apporter, les activités d’ingénierie
systeme qui peuvent bénéficier des apports de I'lA et les modalités de déploiement
de l'lA.

Objectif du theme de ce webinar

Etudier comment tirer profit au mieux de l'intelligence artificielle dans la mise en
ceuvre des activités d’ingénierie systeme.

Intervenants

 Kamal KAMECHE, Head of System Engineering Solutions chez ARIANE GROUP
 David AUGENDRE, Process leader & Architecte Systeme chez Stellantis.

* Yann CUDEY, Architecte Systeme principal chez CESAMES.
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Introduction
L’IA, DE QUOI ON PARLE ?

« ... toute technologie impliquant
de 'apprentissage... »

5 | Cercle CESAM : Utiliser l'intelligence artificielle au service de I'architecture systeme CESAMES



6

Introduction
L'IA AU SERVICE DE LIS, POUR QUOI FAIRE ?

Les OBJECTIFS de I'ingénierie systeme :

Rassembler et lier toutes les données relatives a la
conception d’un systeme, du besoin jusqu’a la solution,
connecter l'ensemble des disciplines d’ingénierie et
faciliter les analyses d’impact.

Les APPORTS de l'intelligence artificielle :

Permettre d’accroitre significativement [l’efficacité
opérationnelle des équipes projet en s’inscrivant en
cohérence avec les enjeux spécifiques de l'organisation.

Cercle CESAM : Utiliser l'intelligence artificielle au service de I'architecture systeme

Leveraging Al into Systems Engineering the right way

&) =

Enterprise practices Methodology mastery

Extensive Systems Mastery of CESAM
Engineering experience framework for Systems
across diverse industries Architecture

5 °H

Al tools knowledge Process transformation

Best practices for leveraging Expertise in engineering processes
generative Al tools effectively and toolchain transformation

Approche proposée par CESAMES
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Contribution de Pintelligence artificielle aux activités d’ingénierie systeme

L'INTELLIGENCE ARTIFICIELLE AU SERVICE DES PROCESSUS TECHNIQUES DE L'INGENIERIE SYSTEME

Understand IA Reinforce and customise IA Integrate IA into Engineering
g
£ lo use Al
2 Améliorer l'efficacité opérationnelle pour...
S )t s s . . ds Al

= ... lélicitation et le management des besoins des parties prenantes
= ... la spécification des exigences

Assist tec . L. . .
- = ...les modeles métiers et les simulations
d') . V4 . . . V4 LY o] . by
ja | P Syst‘l = ... I'intégration, la validation et la vérification des systémes D‘;Z;”;f:;s

Manage contiguration Issue / Analyse decCISIONS Manage risks Your knowledge base

Develop and enrich needs, requirements, and architecture Optimize and Accelerate cross-checks
o trace V&V
2 .
8 Build needs Build @ view _ e Verify syntax
o In textual form Define satisfaction
= In visual form criteria Verify semantics
S Build Build several / '
£ requirements linked views n model formn Define and trace Verify consistency,
@ V&V plans completeness,

and coverage
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Contribution de Pintelligence artificielle aux activités d’ingénierie systeme
L’IA AU SERVICE DES PROCESSUS TECHNIQUES DE L'INGENIERIE SYSTEME : ELICITATION & MANAGEMENT DES BESOINS

Exemples de cas d’utilisation associés a [I'élicitation et au

management des besoins :

Interpréter les données brutes :

e Capturer et exprimer les besoins des parties prenantes a partir des données
d’entrée contractuelles.

Limiter I'oubli d’informations :
o Vérifier 'exhaustivité d’une spécification.

Générer des images ou des vidéos :

e Construire un CONOPS (concept d’opération) incluant des supports photos,
vidéos, vues 3D a partir d’'une description du besoin du client.

Rationaliser en générant des standards :

e Réaliser la synthése des besoins remplis par des produits identifi€s comme
concurrents.

e Faire apparaitre des tendances d’évolution des besoins.

Interagir avec les clients :

e lIdentifier une liste de besoins ou un CONOPS a partir d’'un enregistrement
audio (échange avec un client, interview, ...).

e Valider des hypothéses sur la base des données terrain (usage réel).

e Laisser le client « chatter » avec le LLM qui lui posera des questions
pertinentes pour identifier les besoins du client.

Main category to which the

Domain need belongs

Reference | A unique code forthe need

Statement

Need pattern to respect

The <EXTERNAL SYSTEM> (who)

shall be able <TO DO SOMETHING> or imposes <SOMETHING> (what)
with an <EXPECTED LEVEL OF PERFORMANCE> (how much)

in a <LIFECYCLE PHASE> (when and/or where).

Satisfactioncriteria

How does one measure and quantify — from the perspective of the stakeholder — that the
stakeholder need is really fulfiled?
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Operability Performance
End-users Technical Economical \l
operability operability performance Technical
* | l ‘ performance
The project system l
End-users shall brush their teeth ) shallpusje a méxma\
twice a day during a minute, in Internet imposes the use budast of 500 k€ Internet provides a
the morning after breakfast and of IP network protocol udget o maximal connection
in the evening after dinner. l speed of 5 Mbits/s
l Power supply system
imposes FDE regulation in End-users can have a

Managers shall be able to save Europe and ASU maximal dental hygiene Toothpaste shall respect
time during their morning wash regulation in the rest of the budget of 200 € each year. Z0T-123 quality rules
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Contribution de Pintelligence artificielle aux activités d’ingénierie systeme
L'IA AU SERVICE DES PROCESSUS TECHNIQUES DE L'INGENIERIE SYSTEME : MODELES METIERS & SIMULATIONS

Exemples de cas d’utilisation associés aux modéles métiers et
aux simulations :

Générer des modéles de référence par rapport aux projets précédents :

» Aider a constituer une liste exhaustive de parties prenantes en fonction des projets
précédents et de la définition du contexte.

* Proposer des éléments des bibliothéques disponibles adaptées aux exigences
formulées.

Training and Support

Assurer la tracabilité et la mise en cohérence :

» Tracer les liens entre les données techniques, les schémas d'architecture (PID), les
modeéles de performances et détecter les incohérences.

B Show Welcome Sereen st startup

* Rechercher les incohérences au sein des modéles.
* Propager les modifications/corrections au sein du modéle (de couches en couches).

[GEMOSE [P 1M SCRL [3n, 35, Jan 002 255 oM

Générer des éléments d'architecture a partir d'autres éléments d'architecture :
» Mapper des liens identifiés entre exigences sur les vues.

» Geénérer un diagramme trans-modéles a partir des différentes vues et exigences pour
réaliser une analyse d'impact.

* Proposer une liste d'interactions pour chaque partie prenante identifiée.

Connected Toothbrush

reco on
Analysed dat o . ’
Localdata - et B Deeayd S T o y > End-User's
— i | Paramotor end-usors profles | [T e smartph
Parametor end- i ! phone
rofierequests | I arametor end-users prol <—

Profe requests P
Tofile requests Brushing Data Dental

nsure connectivi T 2 website
Updates
System paramelers
Torque
measurement
— power

N Transmit data
K data 5 (Up/ Down)

Temperature | - |gghing force measuremen t
measurement

Acquire Acquire brushing
+ Deéduire des vues a partir d’autres vues (transition opérationnel - fonctionnel, systeme s sy |
vers sous-systéme, ...) End sor SR 2 S <
yeers Electrical Status v Teeth
« Piocher des solutions dans des brevets sous licence ou dans le domaine public. 1; 1
P S Be -
Use Humidity
. . . HV Electricity Toothpaste Water
Proposer des optimisations : Electicty T T

Toothpaste Sink

* Proposer des schémas "de synthése" simplifiés a partir du modéle existant.
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Contribution de Pintelligence artificielle aux activités d’ingénierie systeme
L'INTELLIGENCE ARTIFICIELLE AU SERVICE DU PROJET DE CONCEPTION

Understand IA Reinforce and customise IA Integrate IA into Engineering

3

S

£ Configure  Specialise  Build Define where, when and how to use Al

2 an lA an lA a private IA

0] Define its transformation towards Al
Assist technical management ... from

5 Prompts

9 Plan system engineering Evaluate the design Manage 1S data Textual documents

o _ _ o . Visual documents

Manage configuration Issue / Analyse decisions Manage risks Your knowledge base

Develop and enrich needs, requirements, and architecture Optimize and Accelerate cross-checks
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Améliorer l'efficacité opérationnelle pour...
Build nes Jfax

... |la gestion des risques

hantics
Buld — 1w la gestion des configurations et des modifications _
requirer . oo i . . sistency,
= ...la prise de décisions et évaluation de la conception ness,
rage
|

... la gestion de la communication et la gestion de la donnée
... le planning de l'ingénierie systeme
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Contribution de Pintelligence artificielle aux activités d’ingénierie systeme
L'IA AU SERVICE DU PROJET DE CONCEPTION : GESTION DES CONFIGURATIONS & DES MODIFICATIONS

Exemples de cas d’utilisation associés a la gestion des
configurations et des modifications :

Software variant 1 (Canada) - -
1 EE e

7
* Mettre en ceuvre un processus de lecture des documents pour vérifier leur -

v 7 ,7 ucs
- Software variant 2 (France) /f --—-/’"'/
cohérence avec la configuration a laquelle ces documents sont censés

d Variability Common and specific use case
corresponare. Variability is here reduced to a customised table per country

Geérer la configuration :

of parameters whichis used to instantiate reduction
fixed standard software modules

Worldwide version of software (parameter activate

Gérer Ies Changements a‘ Ia de’ﬁnition : Table of desired functions and functions performances)
e [ 2 ] [ 2 ] [ 2 I [ = ] [ 2 ] Example of radar
» Soutenir linstruction des évolutions dans la documentation et dans les software
données.
(@)l
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Contribution de Pintelligence artificielle aux activités d’ingénierie systeme
L'IA AU SERVICE DU PROJET DE CONCEPTION : COMMUNICATION & GESTION DE DONNEES

Exemples de cas d’utilisation associés a la communication et la
gestion de la donnée :

Gérer la communication :

» Créer des cartes d'identités des objets systéme (ex : pour expliquer le sens des
différentes vues pour les managers).

» Supporter la formation et I'implication sur un projet (via chatbot et génération de
supports didactiques).

Gérer la donnée :

» Connecter des informations de bases de données différentes (PLM, ERP, Issue
tracker) pour s'assurer de la cohérence et la bonne résolution des évolutions/
problémes.
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Déploiement de Pintelligence artificielle dans les activités d’ingénierie systeme
LES RISQUES LIES AU DEPLOIEMENT DE LIA... ET LES BONNES PRATIQUES POUR Y REPONDRE

Pas de définition des objectifs et
de la valeur recherchée avec I'l|A (La nécessité d’'une réflexion stratégique préalable
avec la priorisation des cas dusage métier de I'lS a
soutenir, la réflexion technologique sur les apports

»*

Une méconnaissance de I'lA et un Y de I'lA, le suivi de la valeur apportée
manque de compétences associées, *
qui peuvent induire en erreur les 4
utilisateurs (« hallucinations »)

La connaissance des principes, des techniques,

Un manque d’anticipation dans la gestion et la protection \_ des outils
de la donnée, des failles en matiére de cybersécurité, un *
probléme d’anonymisation des données ( L’'analyse préalable des enjeux de propriété de la

donnée et des contraintes a respecter en termes de

Des freins technologiques liés aux propriété industrielle et de brevets relatifs a la
\ capacités informatiques et a la \_ propriété de la donnée
gouvernance des données dans
I’entreprise é

La définition des moyens et des ressources
La question de la pérennité des

solutions et le difficile choix du \_
« make or buy » -

* %

Le recours a des POC courts, simples, concrets
pour se forger sa propre opinion et pour monter en

” . compétences
L'impact environnemental _ )
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Questions-réponses

QUESTIONS

REPONSES
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Contact

Yann CUDEY
Principal System Architect

Yann.cudev@cesames.net
Mobile : +33 7 62 54 42 97

CESAMES Institut

SAS with capital of 1.070.00 euros 3 S
SIRET: 529 638 314 00052 - APE : 7112B @::
Headquarter: 10, rue de Penthiévre 75008 PARIS - France S
Paris office: 6, rue de Penthievre 75008 PARIS — France CESAMES
Toulouse office: 59, allées Jean Jaures 33000 TOULOUSE - France
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